Movilidad Metropolitana

TS mas rapida &) &) (©)

planificada y sostenible




Octubre 2024 @

Propuesta Integral
de Transformacion

Etapa inicial. Movilidad del Area
Metropolitana de Montevideo



El sistema de transporte metropolitano esta en
declive desde mediados de los 90'.

EL AMM se encuentra en un circulo vicioso de
movilidad, a pesar del aumento de cobertura, la
disminucion del precio real del boleto y la mejora en
sus prestaciones.

Link al informe
https://cinve.org.uy/la-transformacion-del-sistema-de-transporte-publico-en-el-area-

metropolitana-de-montevideo/



DECLIVE

:Por que intervenir? -

g D\ = Eficiencia

©) Ambientales

@ Sociales
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Llegas rapido, esperas poco,
viajas comodo, conectas agil,
cuidas el ambiente



Propuesta Integral

Transporte Publico estructurador de la

movilidad sostenible
Desarrollo Urbano

Corto - Medio - Largo



ATRIBUTOS: @
Rapido

Red estructurante, vias de circulacion exclusiva,
pasajes a desnivel, prioridad semaforica,

validacion en paradas, conexiones agiles,
intermodalidad
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ATRIBUTOS: @

Frecuente

Red de lineas de alta frecuencia (2 a 5 minutos),
mayores frecuencias para lineas conectoras

MOVILIDAD URBANA SOSTENIBLE CINVE - GETM OCTUBRE 2024



ATRIBUTOS: @

Comodo

Vehiculos eléctricos de alto estandar, mejora en
los niveles de ocupacion, puertas de acceso
anchas, accesibilidad universal, informaciony
comunicacion en tiempo real
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ATRIBUTOS: @

Conectado

Mejora en los accesos y puntos de conexion entre
lineas, nodos estratégicos de conexion intermodal
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PILARES: @

Institucionalidad

(%) Entidad Metropolitana de Transporte
% Gestion integral de los servicios urbanos, suburbanos,
departamentales y sus recursos
% Acuerdo politico, nacional - departamental
%) Soporte normativo de base legal
% Capacidades técnicas fortalecidas
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PILARES: @

Nuevas Reglas

(¥ Cambio en modo de remuneracion a los operadores
Sustituye pago por pasajero a pago por servicio
prestado (horas - kilometros) condicionados a
estandares de calidad
(¥v) Parametros unificados para toda la red del AMM
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PILARES: @

Mayores recursos

Imprescindibles para revertir tendencia
declinante

Orientados a la infraestructura y tecnologia
necesarias para lograr los atributos de la
transformacion

(%9 Extra tarifarios
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PILARES: @

Electrificacion

(©  100% de la flota en los proximos 10 ainos
(¢) Reorientacion de recursos liberados del

Subsidio del Gasoil aplicados a la nueva
red
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PILARES: @
Reglas del proyecto

@ Creacion de lineas de alta frecuencia (2 a 5 min)
en ejes estructurantes

@ Circulacion exclusiva y pasajes a desnivel

@ Vehiculos de capacidad para 220 personas

@ Validacion previo al ascenso

@ Maximo una conexion adicional para los usuarios
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PILARES: @

Reglas del proyecto

®
®

®
®

®

Mejora de frecuencia para lineas conectoras

Una unica Entidad institucional para gestionar toda la red
Redistribucion de recursos liberados dentro de la red
Material rodante de la red de alta frecuencia

provisto por la Entidad Metropolitana de Transporte
Unico operador por cada linea de alta frecuencia
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2 lineas de alta frecuencia
C. Maldonado - Av. 8 de octubre - Av. 18 de julio - C. Vieja

Frecuencia 2 min

Av. Giannattasio - Av. Italia - Av. 18 de julio
Frecuencia 4 min

Reorganizacion y mejora frecuencia de
lineas conectoras



Ejes de movilidad. Lineas Ay B

Linea A-18 de
Julio-Zonamerica

Linea B-18 de
B Julio-El Pinar Julio-Zonamerica

LineaB
18 de Julio-El Pinar



12y 32 corredor con mas demanda
Alta superposicion de servicios
Bajas velocidades de circulacion
Extensos tiempos de viaje (68’ y 81’)
Frecuencias y tiempos irregulares



Beneficia al 25% de usuarios de la red

Se intervienen el 22% de las lineas
del total de la red



RESULTADO @

= AUMENTO DE VELOCIDAD

=) 50% en lineas de alta frecuencia

= DISMINUCION DE TIEMPOS DE VIAJE

=) 35% en lineas de alta frecuencia
=) 25 minutos de punta a punta de recorrido
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RESULTADO @
AHORRO DE RECURSOS

@ 200 vehiculos liberados para reforzar el
resto de la red

(=) Incremento de frecuencias de lineas
conectoras (+ 50% promedio)

() Mejora niveles de ocupacion (- 30% promedio)

(=) Creacion de nuevas lineas conectorasy
fortalecimiento de lineas existentes
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Cno Maldonado - Av. 8 de octubre
~ Av. 18 de julio - Ciudad Vieja



Linea de alta frecuencia ZAM - CV (23 km)

Circulacion exclusiva central en todo el trayecto

30 Frecuencias por hora IB - Pl (~ cada 2 min)

45 vehiculos biarticulados de 25 mtrs

Validacion en parada antes de abordar

41 paradas

Pasajes a desnivel (Bv. Batlle y Ordoiiez y LAH)

Nodos de conexion (ZAM, IB, PA, LAH)

Transito particular circula hacia el centro por Rousseau y
Joanico-Urquiza

Lineas cuyo recorrido es principalmente trasnversal se les
genera una circulacion alternativa por Joanico - Urquiza



Ejes de movilidad. Linea A

Recorrido completo
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Tramo 8 de octubre. Bus a nivel con parada

4.0

2.3-26

2.7-3.0

2.7

35

3.2

35

4,0

26,2

Av. 8 de octubrey Garibaldi




Tramo 8 de octubre. Bus a nivel sin parada
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Nodo 8 de octubre y Luis Alberto de Herrera




Conex%n)mejora de frecuencias Linea 316

Frecuencia:

10 minutos

LineaA

Frecuencia:
‘ 2 minutos

Linea 316

Frecuencia:
Q 6 minutos %

L




Transporte privado. Carriles de ingreso y egreso
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PROPUESTA: @

Linea B

Av. Giannattasio - Av. Italia -
Av. 18 de julio
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PROPUESTA: @

Linea principal de alta frecuencia El Pinar - Pl (30 km)

Circulacion exclusiva central todo el trayecto

15 Frecuencias por hora (~ cada 4 min)

31 vehiculos biarticulados de 25 mtrs

Validacion en parada antes de abordar

48 paradas cerradas

Pasajes a desnivel (Av. Bolivia, Bv. Batlle y Ordoiiez y Av. LAH)

Nodos de conexion (Barradas, Portones, H.I)

Se mantiene ciclovia en cantero central

Se agrega un senda vehicular por sentido entre Portones y Barradas

MOVILIDAD URBANA SOSTENIBLE CINVE - GETM OCTUBRE 2024



Ejes de movilidad. Linea B
Recorrido completo
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Tramo Awv. Italia. Bus con parada sobre cantero central
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Nodo Avenida Italia y Bolivia




Av. 18 de julio

2 lineas de alta frecuencia con circulacion exclusiva

Modificacion de circulacion particular

Ciclovia lateral en acera norte durante toda la
extension



Av. 18 de julio

Desde Fernandez Crespo hasta Pl
Tunel exclusivo de circulacion para lineas de
alta frecuencia (pasando de 22 a 7 minutos)
Ampliacion de veredas

Acondicionamiento urbano



Categoria\ Mes
Accidentes
Evento Deportivo
Evento Politico

Eventos Culturales
Grandes
Manifestaciones

Manifestaciones
Mantenimiento
Obras

Policia

Otros

Total

Ene| Feb | Mar | Abr| May | Jun | Jul | Ago




35

35

Av.18 de julioy Yaguardén

25,6




Ciudad Vieja

Circuito exclusivo para linea de alta frecuencia
25 de mayo - Lindolfo Cuestas - Reconquista
Modificacion de circulacion particular
Disminucion de circulacion de otras lineas

de transporte publico

Ampliacion de veredas



Tres Cruces

Gran nodo intermodal

Interconecta las 2 lineas de alta frecuencia

Ambas lineas de alta frecuencia ingresan a 18 de julio
Conexion peatonal subterranea hacia todas las direcciones

Espacio para conexion con otros modos
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Nodo Tres Cruces. Propuesta inicial

8 DE OCTUBRE
ZONA AMERICA

Q —.
18 DE JULIO
CIUDAD VIEJA

18 DE JULIO
CIUDAD VIEJA

00e |@@®®@

o

AV.ITALIA
EL PINAR

Accesibilidad
Universal
Parking

Bajada mecanica

Conectividad

0006
BORA0E

Intercambiador

Ciclovia

Carril automovil

Carril Linea A

Carril Linea B

Carril BUS

DOPDOO
©® 006

Circulacion
Peatonal



BENEFICIOS: @

Optimizacion de la red

Servicios en hora pico sentido centro

8 de Octubre 120 30
Giannattasio 46 15
Italia 49 15
18 de Julio 117 45

MOVILIDAD URBANA SOSTENIBLE CINVE - GETM OCTUBRE 2024



=
Cantidad de servicios. Situacion sin proyecto
Sector Montevideo




=
Cantidad de servicios. Situacion con proyecto
Sector Montevideo




Cantidad de servicios

Situacion sin proyecto

Sector Ciudad de la Costa
Hipermercado
Geant
Solymar
x\\»\
—— “._\ "
e —
Costa urbana
Shopping
El pinar
Situacion con proyecto
Sector Ciudad de la Costa
Hipermercado
Geant
Solymar

Costaurbana
Shopping

El pinar



14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00

11:00 13:00

10:00

9:00

Lineas Red

8:00

o s

)

o
(¥
@
>
o
}
a
72)
S
Q
=
el

=
=
o
o
Q.
S
o
o
1]
e
=

BENEFICIOS
o
Mej
Actual




Ejes de movilidad. Ahorro de tiempo

LineaA LineaB
Tiempo previo: 68 minutos Tiempo previo: 81 minutos
Tiempo con troncal: 43 minutos Tiempo con troncal: 54 minutos

Linea A-18 de
Julio-Zonamerica

B Linea B-18 de
Julio-El Pinar

Eine A LineaB

18 fle . 18 de Julio-El Pinar
Julio-Zonamerica

Llegas + rapido

= 25 Minutos -
Llegas + rapido
27 Minutos -



BENEFICIOS: @

© Ahorros en Tiempos de viaje

18 MILLONES DE 57% provienen de lineas de 8 Octubre

30% provienen lineas Av. Italia
HORAS = 13% provienen resto lineas
AHORRADAS POR | involucradas
USUARIOS EN EL

5 66% lineas urbanas
34% lineas suburbanas

ANO
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BENEFICIOS: @

Fortalecimiento del
Acondicionamiento Urbano
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Movilidad Urbana [~

175 mas rapida &) @@

planificada y sostenible

22222222222



EQUIVOCO:

Historicamente, la ciudad ha sido vista como la
oposicion a la naturaleza.

Se constituia en el ambito mas acentuado del
sometimiento y la negacion de la naturaleza.



B Parque Arroyo
Miguelete

ParqueArroo A = ,
8 Chacarita S ST
" Baiiados d

Carrasco

t Espacio verde
arroyo malvin

3 Desembocadura . Parque F. D.
arroyo Carrasco Roosevelt




CONTRIBUCION: @

Revertir la mirada:
Incorporar la dimension ambiental.

Pensar la “naturaleza” como una sola cosa.

PRESENTACION DEL PROYECTO OCTUBRE 2024 FADU - IETU - IP



Ciudad + @
Sostenible

Aporte de FADU a un proyecto que integre
ambientes urbanos de alta calidad.

PRESENTACION DEL PROYECTO OCTUBRE 2024 FADU - IETU - IP



BENEFICIOS: @

Ejes de movilidad como:

Sistema de mitigacion al cambio climatico:

=) Parque lineal y corredor ecologico atravesando
islas de calor.

=) Promotor de la biodiversidad urbana.

PRESENTACION DEL PROYECTO OCTUBRE 2024 FADU - IETU - IP



CONTRIBUCION: @

Un proyecto de movilidad es -sobre todo- un
proyecto de espacio publico.

Transformar las “calles” en sitios urbanos de
calidad.

PRESENTACION DEL PROYECTO OCTUBRE 2024 FADU - IETU - IP
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Restauracion de biodiversidad
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BENEFICIOS: @

Incorporacion de nuevo
espacio publico

62 Ha +

PRESENTACION DEL PROYECTO OCTUBRE 2024 FADU - IETU - IP







Ciudad + @
Compacta

Aporte de FADU a un proyecto que integre
ambientes urbanos de alta calidad.

PRESENTACION DEL PROYECTO OCTUBRE 2024 FADU - IETU - IP



BENEFICIOS: @

Ejes de movilidad como:

Conector de areas densas y servidas:
=) Mediay alta densidad de poblacion.

) Diversidad de actividades economicas y sociales
que incrementen la complejidad y vida urbana.

PRESENTACION DEL PROYECTO OCTUBRE 2024 FADU - IETU - IP



CONSIDERACION: @

Modificacion de ordenanza:

Mejorar el tiempo de traslado acompanado de
densificacion.

Evitar la “demanda inducida” de expansion
urbana.

PRESENTACION DEL PROYECTO OCTUBRE 2024 FADU - IETU - IP



Densificacion urbana. Ejes de movilidad
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CONSIDERACION: @

Brindar acceso a bienes, servicios, trabajo, redes
y cuidados:

Mejorar el equipamiento urbano a lo largo del
eje.

Promover la ciudad de Cercania.

PRESENTACION DEL PROYECTO OCTUBRE 2024 FADU - IETU - IP



Secciones tipo. Ejes de movilidad ‘ SECCION 4: ‘
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Dispositivos. Todos los componentes

Sistema de modulacion Parada bus a nivel Bajada con escalera mecanicay ascensor Bajada con escaleray ascensor

Bicicletero abierto + bancos Bicicletero cerrado Kiosco + dispensador de agua Expansion de local comercial

Alcorque + banco Jardin de lluvia Jardin comin o huerta urbana Darsena para vehiculos



Parada a nivel y cerrada

Ingreso por los extremos

Validacion de boleto
alingreso

Carril exclusivo bus Puertas de acceso sincronizadas

Salida en cruce
peatonal

Tamaiio y modulacion ) Parada bus a nivel




Bajadas a andén soterrado

Recogida de agua de
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Bajada con escalera mecanicay ascensor Tamainoy modulacion Bajada con escaleray ascensor Tamano y modulacion



Dispositivos de equipamiento

Vegetacion caducifolia
Permite aprovechar las ventajas

delas diferentes temperaturas Bicicletero abierto

Servicio basico para Bicllgtere can
5 seguridad
inflado de ruedas g

Captacion de agua para
abastecer jardinera
asociada.

Bicicletero abierto + bancos Tamafoy modulacion Bicicletero cerrado Tamaro y modulacion

Servicios
higiénicos

Pequena areaverde
aincorporar en
casos que

no dificulte o
interrumpa la
visibilidad

/"i?u nto de acceso a
agua potable
pablico

Receptaculo
amplio para
excedente de agua
de lluvia

Darsena para vehiculos Tamafoy modulacion Kiosco + dispensador de agua Tamano y modulacion



Dispositivos ecosostenibles

P

Permite utilizar especies
autoctonas bajasy
frutales sin ensuciar
veredas

Receptaculo amplio
para excedente de
agua de lluvia

Alcorque + banco Tamafoy modulacion Jardin de lluvia

Vegetacion de variado
tamano permite disminuir la
escorrentiay funcionar en
régimen mas cercano al

forestal

Pavimento hormigon permeable
asegura mantenimiento de nivel

freatico mediante infiltracion
Utilizacion como huerta

urbana para posibilitar
cultivos de consumo local

Alcorque + vegetacion

Jardin coman o huerta urbana Tamarno y modulacion

Expansion de local comercial Tamafoy modulacion
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Ciudad + @
Resiliente

Aporte de FADU a un proyecto que integre
ambientes urbanos de alta calidad.
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BENEFICIOS: @

Ejes de movilidad como:

Sistema de adaptacion al cambio climatico:

) Medidas para aumentar la adaptacion a
fenomenos extremos.

=) Diseiio eficiente del uso y aprovechamiento de
las energias y el agua.
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CONSIDERACION: @

Eficiencia metabolica:

Gestion, manejo y mejoramiento de la calidad
del agua.

Restauracion de la biodiversidad urbanay
biorregional.
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CONSIDERACION: @

Medidas de adaptacion:

Laminacion y retencion de escorrentias en
puntos altos

Aumento de superficies permeables para
infiltracion.

Renaturalizacion del espacio urbano.
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EQUIPO FADU: @

Coordinacion: Lucio de Souza
Equipo técnico: Pablo Frontini, Maximiliano Garcia Vairo, Martin Cianni
Equipo de produccion: Joaquin Bonfiglio, Sofia Clementino, Francisco Webber

Asesora urbanismo ecosistémico: Agustina Laino
Asesora comunicacion: Maite Lacava

Colaboracion: Mathias Fourcade, Corina Gonzalez, Agustin Araujo

Instituto de Estudios Territoriales y Urbanos: Mercedes Medina (Dir.)
Instituto de Proyecto: Daniella Urrutia (Dir.)
Departamento de Proyectos de Arq. Y Urb.: Lucia Bogliaccini (Dir.)
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BENEFICIOS: @

Evaluacion Economica

(¥ Parametros
@ 6,10 USS - Valor hora
& 7,5% - Tasa de descuento
% 528:U$S - Inversion inicial
@ Infraestrucura soterrada
@  Material rodante, tecnologia e

infraestructura asociada
@  Vialidad

®  14,5: U$S - Costos operativos incrementales
MOVILIDAD URBANA SOSTENIBLE CINVE - GETM OCTUBRE 2024



BENEFICIOS: @

Evaluacion Economica

Beneficios monetizados: 108 mill USS/ano
@  Horas ahorradas por aiio (18 millones)

%) Beneficios no monetizados
(%) Ambientales (< emisiones, corredores verdes,
biodiversidad urbana y gestion de calidad del agua)
) Salud (< material particulado y siniestralidad)

®) Sociales (> acceso a oportunidades, confort en
el viaje)

VAN: 495 mill US$
@ TIR: 17,2%

MOVILIDAD URBANA SOSTENIBLE CINVE - GETM OCTUBRE 2024



MILL USD POR ANO
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PLAN FINANCIERO:

Repago

FUENTE INGRESOS PARA REPAGO (MILL USD POR ANO). PLAZO 30 ANOS

PARAMETROS

+  Deuda: 528: USS

+ Tasade Intereés: 4,5%

« Plazo: 30 aios

- Repago deuda 32,41: U$S/aiio
+  Costos increm 14,5: USS/aio

2 345 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
ANOS

B Subsidio estado nacional B |[ncremento recaudacion ® Disminucion subsidio gasoill

MOVILIDAD URBANA SOSTENIBLE CINVE - GETM OCTUBRE 2024



INNOVACION DEL PROYECTO @

Propuesta Integral
Intervenciones de impacto

Beneficios Sociales significativos

MOVILIDAD URBANA SOSTENIBLE CINVE - GETM OCTUBRE 2024



Ejes de’'movilidad. Esquema a largo plazo Linea A-18 de

Julio-Zonamerica

B Linea B-18 de
Julio-El Pinar
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Rutal
Ciudad del Plata

Av. Agraciada-Ruta
perimetral

Linea
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Ordonez
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Propuesta Integralde

) transformacion©) (%) (9)

Muchas gracias!
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